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初三物理每日一练 3.1

参考答案与试题解析

一．填空题（共 1 小题）

1．小明在老师的指导下用小球和弹性很好的轻质橡皮筋等器材进行了如下实验（不考虑空

气阻力）。让系于橡皮筋一端的小球，从 O点的正下方的 P点由静止释放，分别经过 a、

b、c三点，如图甲所示。整个下落过程中，橡皮筋所受弹力 F与小球下落高度 h的关系

如图乙所示；小球的速度 v与下落高度 h的关系如图丙所示。

（1）小球从 a点运动到 c点的过程中，小球下落速度的变化情况是 C （填字母）。

A.一直变大

B.一直变小

C.先变大后变小

D.先变大后不变

（2）当橡皮筋的伸长量最大时，小球的速度为 0 （选填“va”、“vb”或“0”），此时

小 球 处 于 非 平 衡 状 态 （ 选 填 “ 平 衡 ” 或 “ 非 平 衡 ”）。

【分析】（1）根据图像丙所示，可以判断出不同高度时速度情况；

（2）小球下落的过程中，分三个阶段：

①p﹣a阶段，此时小球只受到重力，小球做加速运动；

②a﹣b阶段，小球受到重力和绳子对它的拉力，拉力逐渐增大，在 b点时拉力等于重力，

小球速度达到最大；

③b﹣c阶段，该过程拉力继续增大，小球做减速运动，到达 c点速度为 0，之后小球向

上运动。

【解答】解：（1）由图丙知，小球从 a 点运动到 c 点的过程中，小球下落速度情况是先

变大后变小，故选 C；
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（2）由图甲和乙知，小球在 c点时橡皮筋的伸长量最大，此时小球的速度为 0；在 c点

时绳子对小球的拉力大于小球重力，故小球处于非平衡状态。

答案为：（1）C、（2）0、非平衡。

【点评】本题是一道信息题，给同学们一个信息，让学生根据自己所学知识解决问题，

考查学生接受信息和运用知识能力。

二．实验探究题（共 4 小题）

2．某实验小组在“测量物体运动的平均速度”实验中，让小球从斜面 A点由静止开始滚下，

频闪照相机记录了小球在相同时间内通过的路程，照片如图所示：

（1）依据照片可判断，小球在做 加速 （选填“加速”、“减速”或“匀速”）运动；

（2）如果频闪照相机每隔 0.2s拍摄一次，并测得 sAB＝5cm，sBC＝15cm，则小球在 BC

段的平均速度为 0.75 m/s，小球在 AC段的平均速度为 0.50 m/s；

（3）如图所示，能说明小球在斜面上运动情况的图象是 C 。

【分析】（1）由图可知小球在相等的时间内通过的路程越来越大，则说明物体的速度越

来越大，则可知物体的运动状态；

（2）根据 算出 BC段和 AC段的平均速度；

（3）根据小球的运动情况判断出小球的运动图象。

【解答】解：（1）由图可知，在相等的时间内小球通过的路程越来越大，说明物体运动

越来越快，即速度越来越大，故物体做加速运动；

（2）如果频闪照相机每隔 0.2s拍摄一次，并测得 sAB＝5cm，sBC＝15cm，

则小球在 BC段的平均速度为：
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vBC＝ ＝ ＝75cm/s＝0.75m/s；

AC段的距离：

sAC＝sAB+sBC＝5cm+15cm＝20cm＝0.20m，

AC段所用的时间：

tAC＝tAB+tBC＝0.2s+0.2s＝0.4s，

则小球在 AC段的平均速度：

vAC＝ ＝ ＝0.50m/s；

（3）图 A中随着时间增加，速度在减小，不符合题意；

图 B中随着时间增加，速度不变，不符合题意；

图 C中随着时间增加，速度在增大，符合题意；

图 D中随着时间增加，速度先减小后增大，不符合题意。

故能说明小球在斜面上运动情况的图象是 C。

故答案为：（1）加速；（2）0.75；0.50；（3）C。

【点评】本题是测量平均速度的实验，考查了速度大小的判断、平均速度的理解以及计

算、对加速运动的图象的认识等，属于一道中等题。

3．力能使物体的运动状态发生改变，运动状态的改变包括运动速度的改变和运动方向的改

变。某科学兴趣小组为探究物体运动速度改变的快慢（单位时间内运动速度的改变量）

与物体受力大小的关系，在创新实验室做了如下的实验：

如图甲所示，水平桌面上固定了一个导轨。导轨上的小车用细绳跨过定滑轮（摩擦不计）

与重物相连，小车上固定一个宽为 d＝1厘米的挡光片。在导轨上 A、B两个位置各固定

一个光电门。光电门如图乙所示。光电门内有一束光从 N射向M、M处装有光传感器，

当有物体经过 NM之间把光挡住时，传感器能记录光被挡住的时间 t，这样就可求得挡光

片经过光电门时的速度 vA以和 vB．两个光电门配合使用还能测出挡光片从 A运动到 B

的时间 tAB。

实验步骤：

①保持重物 P质量不变，让小车从 OA间任意点释放，分别测出挡光片经过 A、B两位

置的挡光时间 tA和 tB，以及挡光片从 A运动到 B的时间 tAB，计算出单位时间运动速度
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的改变量（用 a1表示），即 a1＝ ．重复实验。a1近似相等。

②增大重物质量且保持不变，让小车从 OA间任意点释放，按照①的操作，计算出单位

时间运动速度的改变量（用 a2表示）。重复实验。a2近似相等，且 a2＞a1。

（1）在实验①时，某次挡光片经过 A位置的挡光时间 tA为 0.025秒，则挡光片穿过光

束的速度 vA为 0.4m/s 。

（2）该实验中为什么用重物 P来提供拉力？ 使物体受到的拉力恒定不变 。

（3）由实验可得出的结论是 在小车的质量不变的情况下，拉力越大，小车的速度改变

的越快 。

（4）上述结论可以解释汽车在行驶过程中 A 的现象。

A．制动力（阻力）越大，汽车越容易停下来

B．质量越大，汽车越难停下来

C．速度越大，汽车越难停下来

【分析】（1）根据挡光片的长度和物体运动的时间求出物体运动的速度；

（2）重物 P通过定滑轮拉动物体，对物体的拉力等于 P的重力；

（3）速度的变化量越大，则表明速度改变的越快；

（4）重物 P的重力越大，拉力越大，物体的速度变化越快。

【解答】解：（1）物体运动的速度为：vA＝ ＝ ＝0.4m/s；

（2）重物 P通过定滑轮拉动物体，由于重物 P的重力不变，则对物体的拉力不变，物体

受到的拉力是恒定的；

（3）根据实验步骤①②可知，a2＞a1，这表明在小车的质量不变的情况下，增大重物 P
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的重力，对小车的拉力会变大，小车的速度的增加量越大；故结论为：

在小车的质量不变的情况下，拉力越大，小车的速度改变的越快；

（4）A．制动力（阻力）越大，则汽车的运动状态改变的越快，即速度减小的快，汽车

越容易停下来，故 A正确；

B．质量越大，汽车越难停下来，是因为质量大，惯性大，其运动状态不容易改变，故 B

错误；

C．在阻力一定的情况下，汽车的速度越大，汽车越难停下来，故 C错误；

故答案为：（1）0.4m/s；（2）使物体受到的拉力恒定不变；（3）在小车的质量不变的情况

下，拉力越大，小车的速度改变的越快；（4）A。

【点评】本题考查了速度的计算、定滑轮的使用、根据控制变量法得出结论及结论的应

用，利用好控制变量法是解题的关键。

4．某小组探究“滑动摩擦力大小与压力、重力二个因素是否有关”，设计了如图装置，在水

平放置的台式测力计上放质量不计的白纸，再在白纸上压金属盒，右边连弹簧测力计，

弹簧测力计右端固定，左边用手拉白纸。

（1）为了测出滑动摩擦力的大小，弹簧测力计读数时有什么要求？ C 。

A．白纸、金属盒都必须匀速运动

B．白纸必须匀速运动、要等金属盒停下运动

C．白纸运动可以不匀速、要等金属盒停下运动

D．白纸、金属盒都必须停止运动

探究小组进行了 3次实验，记录如下：

实验步骤 台式测

力计示

数 F/N

金属盒

重力

G/N

弹簧测

力计

示数 f∥

N

① 把金属盒放在质量不计的白纸

上，

在拉动白纸的过程中读出测力

计的示数

5 5 2

② 接着，将质量不计的氢气球系 3 5 1.2



第 10页（共 12页）

在金属盒上，

在拉动白纸的过程中读出测力

计的示数

③ 接着，往金属盒注入适量的沙

子，使台式测力计的示数为 5N，

在拉动白纸的过程中读出测力

计的示数

5 7 2

请根据探究记录回答：

（2）要得出摩擦力大小与重力是否有关的结论，应对比步骤 ①③ 。

（3）写出本探究的结论 摩擦力大小与重力大小无关 。

【分析】在探究摩擦力与哪些因素有关的实验中，利用二力平衡条件来测量摩擦力的大

小；

此题探究摩擦力与重力、压力的关系，所以在探究过程中，要注意控制变量法的应用。

【解答】解：（1）金属盒在水平方向受到弹簧测力计的拉力与摩擦力的作用，金属盒处

于平衡状态时，拉力与摩擦力是一对平衡力，由平衡条件可知，摩擦力等于测力计的示

数；实验时必须保持金属盒处于平衡状态，即金属盒静止，白纸既可以做匀速直线运动，

也可以不做匀速直线运动，故 ABD错误，C正确，故选 C；

（2）要判断重力的大小是否直接决定摩擦力大小，应控制接触面的粗糙程度与物体间压

力相同而物体的重力不同，由表中实验数据可知，应选择①③实验步骤进行分析；

（3）由表中实验数据可知，摩擦力大小与重力大小无关。

故答案为：（1）C；（2）①③；（3）摩擦力大小与重力大小无关。

【点评】此题是探究“摩擦力大小是与压力有关，还是与重力有关”的实验，考查了测

量摩擦力的原理及控制变量法在此实验中的应用，学生要掌握这种测量摩擦力的方法。

5．一质量均匀分布、正反面相同的长方形木板，以中线MN为界，对比观察左右两部分，

发现粗糙程度可能不一样，哪一侧更粗糙？同学们进行了研究。

（1）①小华将滑块放木板上，通过细线和固定的测力计相连，如图甲。水平向右拉动
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木板，待示数稳定时，记下滑块经过左、右两部分时测力计的示数 F 左和 F 右，若 F 左＞F

右，则木板的 左 侧更粗糙，实验时 不需要 （选填“需要”或“不需要”）匀速拉

动木板。

②小华左右手戴上同样的手套，木板水平对称地放在左右手上，现左手向左、右手向右，

使两手距离快速增大，若木板向左运动，则木板 左 侧更粗糙。

（2）小明用图乙实验装置，进行如下操作：

A．将轻弹簧的一端分别固定在板上MN左右两侧的 P、Q点，另一端分别与同一滑块接

触。

B．移动滑块使弹簧压缩相同的长度，由静止释放滑块，使滑块越过MN但不滑离木板。

C．分别测出滑块越过MN后滑行的距离 x1和 x2。

小明想根据 x1和 x2的大小关系判断木板的粗糙程度，小华提出疑义。

①为能根据 x1和 x2的大小关系作出正确判断，请指出小明实验中存在的问题是 不能

确定滑块经过中线MN时的速度相同 。

②小明知道后将上面的步骤 A改进为：将弹簧的一端固定在 中线MN 上，其他步骤

不变就可以了。

（3）小红使滑块分别从左右两侧滑上木板，测出滑块运动的速度，作出滑块从两端分别

运动至MN过程中的速度 v和时间 t的关系图线如图丙，则图线 b （选填“a”或“b”）

所对应的接触面更粗糙，判断的依据是 b图线物块的速度变化快。 。

【分析】（1）①影响滑动摩擦力大小因素有两个：压力大小和接触面的粗糙程度，按图

中的装置拉动木板时，滑块相对于桌面静止，拉力与摩擦力的大小相同，拉力越大，说

明摩擦力越大，物体表面越粗糙；

②根据实验现象，木板向左运动，说明左侧摩擦力大，则左侧更粗糙；

（2）根据控制变量法，应控制滑块越过中线时的速度相同，可据此对小明的实验方案提
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出意见并改进；

（3）力是改变物体运动状态的原因。根据接触面越粗糙，对滑块的阻力越大，滑块的速

度减小会越快，相反，滑块的速度减小会越慢，据此对照图象可做出判断。

【解答】解：（1）①如图甲，水平向右拉动木板，待示数稳定时，记下滑块经过左、右

两部分时测力计的示数 F 左和 F 右，若 F 左＞F 右，则说明左侧摩擦力大，根据影响滑动摩

擦力大小因素即木板的左侧更粗糙；

实验时，滑块相对于桌面是静止的，在水平方向上受到的测力计的拉力与受到的摩擦力

为一对平衡力，不需要匀速拉动木板。

②小华左右手戴上同样的手套，木板水平对称地放在左右手上，现左手向左、右手向右，

使两手距离快速增大，若木板向左运动，则说明左侧摩擦力大，影响滑动摩擦力大小两

个因素，即木板左侧更粗糙。

（2）①根据小明的实验过程可知，若依据小明的实验，根据 x1和 x2的大小关系判断木

板的粗糙程度并不科学，因为这一实验过程不能确定滑块经过中线MN 时的速度相同，

不符合控制变量法的要求。

②根据上述分析，对小明的实验可做出这样的改进：将弹簧的一端固定在中线MN上，

另一端分别与同一滑块接触，移动滑块使弹簧压缩相同的长度，由静止释放滑块，使滑

块不滑离木板，分别测出滑块滑行的距离 x1和 x2。

（3）由图象可知，在相同时间内，a的速度减小的慢，b的速度减小的快，说明 b受到

的摩擦阻力更大，则图线 b所对应的接触面更粗糙。

故答案为：

（1）①左；不需要； ②左；

（2）①不能确定滑块经过中线MN时的速度相同；

②中线MN上；

③b； b图线物块的速度变化快。

【点评】本题探究滑动摩擦力的大小与哪些因素有关，考查实验原理及控制变量法的运

用、力和运动的关系，对实验方案的评估，能准确从图象中读取信息是关键，综合性，

难度大。
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